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^ (57) Abstract: The invention relates to a wristwatch which is equipped with functional components and a one-piece spring strap 
^ comprising an elastic metallic strip (12) which can occupy either a stable extended or stable coiled configuration. The aforementioned 
fs| functional components include a flexible LCD display (16) and two control keys (26) which are disposed on a flexible printed circuit 

O which is fixed to one of the ends (28) of the strip (12). The assembly is slid inside a protective sleeve (50) which is provided with a 
^ transparent window opposite the LCD display (16). 
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— avec rapport de recherche intemationale 



(57) Abrege : L f invention concerne une montre bracelet dotee de constituants fonctionnels et d'un bracelet a ressort en un seul 
brin constitu6 d'une lame metallique elastique (12) possedant deux 6tats stables dans lesquels elle est respectivement allongee et 
enroulee. Ses constituants fonctionnels, comportant notamment un affichage LCD souple (16) et deux touches de commande (26), 
sont disposes sur un circuit imprimS souple fix6 sur Tune des extremit6s (28) de la lame (12). Le tout est gliss6 a 1" interieur d'un 
fourreau de protection (50) muni d'une fenStre transparente en regard de 1* affichage LCD (16). 
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MONTRE A BRACELET ELASTIQUE 
EN UN SEUL BRIN 

La presente invention se rapporte aux montres dont le bracelet comporte un seul 
brin elastique. Elle concerne, plus particulierement, une montre dont le bracelet 
est une lame formant ressort qui a une forme incun/6e de maniere a s'enrouler 
autour du poignet. 

Une piece de ce type est decrite dans le document FR 2 792 502. Son bracelet 
est une lame d'acier a ressort possedant deux etats stables dans lesquels elle 
est respectivement allongee et enroulee en spirale. Ce bracelet est enferme 
dans une gaine d'habillage souple thermosoudee autour de la lame et porte des 
elements decoratlfs ou fonctionnels tels qu'un boitier de montre. 

La presente invention a pour but de fournir une version amelior6e d'une montre 
utilisant le meme type de bracelet a ressort . 

De facon plus precise, I'invention concerne une montre bracelet dotee de 
constituants fonctionnels et d'un bracelet a ressort en un seul brin forme d'une 
lame m6tallique elastique possedant deux etats stables dans lesquels elle est 
respectivement allongee et qui resultent d'un double laminage, Tun dans le sens 
de la longueur, I'autre dans le sens de la largeur. Cette montre est caracterisee 
en ce que ses constituants fonctionnels sont disposes sur I'une des extremites 
de la lame et fixes sur un circuit imprime souple lie a la lame. 

Selon un mode de realisation pr6f6r6, la montre selon I'invention est une montre 
6lectronique qui presente encore les principales caract6ristiques suivantes : 

- ses constituants sont fix6s sur un circuit imprime souple lie ^ la lame et 
dot6 de pistes conductrices les reliant les uns aux autres; 

- le circuit imprime est li£ & la lame par un plot de colle dispose en son 
milieu et sur I'axe longitudinal de la lame; 
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- les constituants rigides, oscillateur a quartz, circuit integr6 et source 
d'alimentation sont disposes sur les bords de la lame; 

- le circuit imprimd est d6coup6, tout autour des constituants rigides, 
exception faite des pistes conductrices qui les relient aux autres 
constituants; 

- I'organe de commande de la montre est dispose en regard du plot de 
colle, dans I'axe longitudinal de la lame; 

- la source d'alimentation est un accumulateur coupl§ £ un gen§rateur 
thermo6lectrique fix6 sur la lame au moyen d'une colle 
thermoconductrice; 

- la montre poss&de un affichage LCD constitu6 de deux bandes 
souples respectivement destinies a afficher I'heure et la minute, et 
comportant respectivement douze cases alignees en colonne portant 
la serie des nombres 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 et 12 et douze 
cases alignees en colonne portant la s6rie des nombres 00, 05, 10, 15, 
20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 et 55. 

- la montre est glissee dans un fourreau en plastique souple. 

D'autres caracteristiques de I'invention apparaTtront plus explicitement a la 
lecture de la description qui va suivre, faite en regard du dessin annex6 dans 
lequel : 

- la figure 1 repr6sente la montre bracelet, vue de dessus, en position 
d6ploy6e, 

- la figure 2 est une vue en perspective de la montre en position 
enroul6e, 

- les figures 3 et 4 repr6sentent la lame 6lastique respectivement dans 
ses deux etats stables, 

- la figure 5 est une vue de dessus 6corch6e de la montre, et 
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- les figures 6, 7 et 8 sont des coupes de la figure 5 respectivement 
selon VI-VI, VII-VII et VIII-VIII. 

Sur les figures, on a represents une montre electronique 10 a bracelet elastique 
en un seul brin, comportant : 

- une lame elastique 12, possedant deux etats stables, dans lesquels 
elle est respectivement allongee et enroulee; 

- un circuit imprime souple 14 fixe sur la lame 12 et supportant un 
affichage LCD souple 16 destine a indiquer le temps courant, un 
oscillateur a quartz 18, un circuit integre 20, un accumulateur 22, un 
generateur thermoelectrique 24 et deux touches de mise a I'heure 26, 
ces differents composants etant, de maniere connue, relies entre eux 
par des pistes conductrices (non repr6sentees) deposees sur le circuit 
imprime 14. 

La lame elastique 12 est en acier inoxydable. Elle a, typiquement, une epaisseur 
comprise entre 0.10 et 0.20mm, une largeur comprise entre 2 et 4cm et une 
longueur comprise entre 20 et 30cm. De facon avantageuse, son epaisseur est 
de 0.15mm, sa largeur de 3cm et sa longueur de 25cm, ce qui correspond 
environ a un tour et demi d'un avant-bras. Les deux etats stables de la lame 12 
sont respectivement representes sur les figures 3 et 4. Dans le premier etat 
(figure 3), elle est a plat et presente alors une legere courbure transversale. 
Dans le deuxieme etat (figure 4), elle est enroulee dans sa longueur, la courbure 
transversale ayant disparu. 

De telles caract6ristiques sont obtenues par un double laminage de la lame 12, 
d'abord dans le sens de la longueur, puis dans le sens de la largeur. Le premier 
laminage a pour effet d'etirer Tune des faces plus que Pautre, ce qui confere a la 
lame une elasticite a I'enroulement dans sa longueur. Le deuxieme laminage de 
la lame lui donne la courbure transversale, de maniere a ce que la concavite soit 
dirigee vers Pexterieur lorsqu'elle s'enroule. 
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Ainsi, lorsque la lame 12 est d plat, la courbure transversale empeche r§lasticit6 
£ I'enroulement de s'exprimer, ce qui fournit la premiere position stable (figure 3). 
A la moindre impulsion d'enroulement donn6e, P§quilibre 6tabli est rompu et la 
lame s'enroule automatiquement jusqu'a la deuxfeme position stable (figure 4). 

Pour une meilleure comprehension, on d6finira dans la suite de la description 
comme interieur tout ce qui est orients du c6t6 de I'interieur de Panneau forme 
par la lame 12 lorsqu'elle est enroutee et, comme exterieur ce qui est orients 
dans la direction de I'autre face de la lame. 

Comme le montre la figure 5, le circuit imprim§ souple 14 a la forme d'un 
rectangle, legerement moins large que la lame 12. II est coll6 sur une extremity 
28 de la face exterieure de la lame 12, au moyen d'un plot de colle eiastique 30, 
aussi visible sur la figure 6, d6pos6 en son milieu et sur I'axe longitudinal de la 
lame. Ainsi, le plot 30 conserve toute sa souplesse et se prete aux deformations 
de la lame 12, sans contrarier Pelasticite de celle-ci. 

Du cot6 oppose £ Textr6mit6 28 de la lame, le circuit 14 a la forme d'une fourche 
£ deux doigts 32, degageant un espace libre 34 . 

Le g§nerateur thermoelectrique 24 se pr6sente sous la forme d'une plaquette 
souple, dotee d'une face exterieure 36 et d'une face interieure 38. II est 
avantageusement du type faisant Tobjet de la demande EP-02405040.3 et ne 
sera done pas d§crit plus en detail. On se contentera de rappeler qu'il a pour 
fonction de convertir en 6nergie 6lectrique une difference de temperature pergue 
entre ses deux faces. A titre d'exemple, un g6nerateur de 4 cm 2 permet d'obtenir 
une puissance de 10 |aW & ses bornes 40. 

Le g6n6rateur thermoelectrique 24 prend place dans Tespace 34 d§fini entre les 
doigts 32 du circuit imprim6 14. Sa face interieure 38 est directement coll6e sur 
la lame 12 au moyen d'une couche de colle 6lastique thermoconductrice 42 
visible sur la figure 7. Les bomes 40 sont reli6es aux pistes conductrices du 
circuit imprime par des fils 44. 



WO 2004/052137 




PCT/CH2003/000794 



5 

L'affichage LCD souple 16 est coll6 sur la face exterieure du circuit imprim6 14. II 
est constitu§ de deux bandes 46 et 48, respectivement destinies a afficher 
I'heure et la minute. La bande 46 comporte douze cases align6es en colonne, 
qui affichent la s6rie des nombres 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 1 1 et 12. La bande 
48 comporte 6galement douze cases align£es en colonne, qui affichent la s6rie 
des nombres 00, 05, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 et 55. 

L'oscillateur & quartz 18, le circuit int6gr6 20, I'accumulateur 22 et les touches 26 
sont des 6l6ments rigides qui ne peuvent done pas s'adapter aux deformations 
de la lame 12. 

Afin de perturber le moins possible Pelasticite du systeme, I'oscillateur 18, le 
circuit int6gr6 20 et I'accumulateur 22 sont d6solidaris6s de la lame 12 en les 
positionnant au bord du circuit imprim6 14, e'est & dire le plus loin possible du 
plot de colle 30 qui constitue le lien souple entre le circuit 14 et la lame 12. Par 
ailleurs, l'oscillateur 18, qui est un composant allonge, est oriente dans le sens 
de la largeur de la lame. Enfin, le circuit imprime 14 est decoupe, tout autour des 
ces §I6ments, exception faite des pistes conductrices qui les relient aux autres 
composants. 

Quant aux deux touches de commande 26, elles sont disposees sur I'axe de la 
lame 12, le long du plot de colle 30. II est ainsi possible d'exercer sur elles la 
pression necessaire pour les actionner. 

Selon Tinvention, afin de rendre la montre 10 etanche et de la proteger des 
agressions exterieures, I'ensemble qui vient d'etre d6crit est glisse dans un 
fourreau en plastique souple 50, particuli&rement visible aux figures 5 et 8, qui, 
par sa couleur et/ou les motifs de sa decoration, assure I'esthetique de la 
montre, notamment en cachant le circuit imprime 14. 

Bien entendu, comme le montrent les figures 1 et 2, le fourreau 50 poss6de une 
fenetre transparente 52 en regard de I'affichage LCD 16 et des touches de mise 
a Theure 26. 
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En outre, le fourreau 50 remplit une fonction de securite en recouvrant les aretes 
de la lame 12 qui peuvent etre tranchantes en ralson de leur finesse. 

11 peut etre avantageux que le fourreau 50 ne recouvre pas la face interieure de 
la lame 12 en regard du generateur thermoelectrique 24, afin de ne pas 
perturber I'etablissement du gradient thermique entre ses deux faces 38 et 40. 

Pour exposer I'utilisation et le fonctionnement de la montre selon I'invention, on 
se referera maintenant, plus specialement, aux figures 1 et 2. 

Sur la figure 1 , la montre 10 est posee a plat, sa lame elastique etant en position 
de repos ou deploy6e. Lorsqu'un utilisateur veut la passer a son poignet, il lui 
suffit de la saisir par I'extremite 28, la face exterieure dirigee vers le haut, et de la 
fouetter sur son poignet pour qu'elle s'enroule automatiquement autour de celui- 
ci. L'elasticite de la lame 12 est alors suffisante pour que la montre 10 soit 
solidement maintenue en place. 

Lorsque la montre 10 est ainsi positionnee, la face interieure de la lame elastique 

12 et, plus particulierement, sa zone en regard du generateur thermoelectrique 
24, est au contact de la peau, tandis que la face exterieure de la montre est a 
I'air libre, ce qui assure une difference moyenne de temperature de plusieurs 
degres entre les faces 38 et 40 du generateur 24. Celui-ci est alors en mesure 
de fournir une puissance electrique suffisante pour charger I'accumulateur 22 
sen/ant d alimenter les differents organes de la montre 10. 

Lorsque le porteur veut enlever sa montre, il n'a qu'a la saisir par son extremity 
28 et a la tirer de maniere a ce qu'elle se deroule, jusqu'a atteindre a nouveau sa 
premiere position stable. La montre 10 est alors allongee et peut etre rangee 
simplement. 

Ainsi est realisee une montre a bracelet elastique en un seul brin s'adaptant 
parfaitement a I'avant-bras de son porteur. De plus, I'existence de deux positions 
stables procure une grande facilite pour la pose et la depose de la montre. 
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Le mode de realisation qui vient d"§tre d6crit n'est qu'un exemple particulier qui 
ne limite pas la portee de rinventlon. D'autres moyens tfaffichage ou 
d'alimentation 6lectrique peuvent, par exemple, §tre adaptes sur une lame 
6lastique du type de la lame 12 pour fournir une montre qui reste dans le cadre 
de Pinvention. 
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REVENDICATIONS 

1 . Montre bracelet dotee de constituents fonctionnels et d'un bracelet a ressort 
en un seul brin forme d'une lame metallique elastique (12) possedant deux 
etats stables dans lesquels elle est respectivement allongee et qui resultent 
d'un double laminage, Tun dans le sens de la longueur, Pautre dans le sens 
de la largeur, caracterisee en ce que ses constituants fonctionnels sont 
disposes sur Tune des extremites de la lame (12. 

2. Montre bracelet selon la revendication 1 , caracterisee en ce que ladite lame 
(12) a une epaisseur comprise entre 0.10 et 0.20 mm, une largeur comprise 
entre 2 et 4 cm et une longueur comprise entre 20 et 30 cm. 

3. Montre bracelet electronique selon Tune des revendications 1 et 2, 
caracterisee en ce que ses constituants fonctionnels sont fixes sur un circuit 
imprime souple (14) lie a la lame et dote de pistes conductrices les reliant les 
uns aux autres. 

4. Montre bracelet 6lectronique selon la revendication 3, caracterisee en ce que 
ledit circuit imprime (14) est lie a la lame (12) par un plot de colle (30) dispose 
en son milieu et sur I'axe longitudinal de la lame. 

5. Montre bracelet electronique selon Tune des revendications 3 et 4, 
caracterisee en ce que ses constituants rigides, oscillateur a quartz (18), 
circuit integre (20) et source d'alimentation (22) sont disposes sur les bords 
de la lame (12). 

6. Montre bracelet electronique selon la revendication 5, caracterisee en ce que 
ledit circuit imprime (14) est decoupe, tout autour desdits constituants rigides, 
exception faite des pistes conductrices qui les relient aux autres constituants. 

7. Montre bracelet electronique selon Tune des revendications 4 a 6, dont Tun 
des constituants est un organe de commande (26), caracterisee en ce que 
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ledit organe est dispose en regard du plot de colle (30), dans I'axe 
longitudinal de la lame. 

8. Montre bracelet electronique selon I'une des revendications 3 a 7, 
caracterisee en ce que sa source d'alimentation est un accumulateur (22) et 
en ce qu'elle comporte, en outre, un generateurthermoelectrique (24) relie au 
circuit imprime (14) pour charger I'accumulateur et fixe sur la lame (12) elle- 
meme. 

9. Montre bracelet electronique selon la revendication 8, caracterisee en ce que 
le generateurthermoelectrique (24) est colle sur la lame (12) au moyen d'une 
couche de colle elastique thermoconductrice (42). 

10. Montre bracelet electronique selon Tune des revendications 3 a 9, dont Tun 
des constituants est un affichage LCD, caracterisee en ce que ledit affichage 
(16) est constitue de deux bandes souples (46, 48) respectivement destinees 
a afficher I'heure et la minute, et comportant respectivement douze cases 
alignees en colonne portant la serie des nombres 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
11 et 12 et douze cases alignees en colonne portant la serie des nombres 00, 
05, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 et 55. 

11. Montre bracelet selon I'une des revendications 1 a 10, caracterisee en ce 
qu'elle est glissee dans un fourreau en plastique souple (50). 

12. Montre bracelet selon la revendication 11, caracterisee en ce que le fourreau 
(50) possede une fen§tre transparente (52) en regard de I'affichage LCD (16). 
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